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  :المقدمة
 وهي جسم يحمل على . المحيطات ت عابراىالطائرة هي وسيلة نقل سريع ولمسافات مختلفة تصل أحياناً إل

الخ وغالباً ما تطير في ظروفٍ ....وحمولات ووقود, وتجهيزات , )ركاباً وركباً طائراً( متنه طاقة بشرية  

  .  مشاكل متعددةإلىبحيث يمكن أن يعرضها , جوية قاسية

لعادية في طائرات النقل ا( المنقولة على هذه الطائرات  ذات طبيعة خطرة  ناهيك عن احتمال كون المواد

وحجم المخاطر التي يمكن أن تتعرض لها  فإنه لابد  من ,  الطائرات تنقله  ونظراً لطبيعة ما). والحربية

  :ائرة لدى الطيار والركب الطائر  وهي وسلامة الطتحقيق بعض العوامل المساهمة في أمن 

  . استغلال هذه المهارة أن تتوفر المهارة الكافية في القيادة لدى الطيار والركب الطائر وبشكل يؤمن -

 . تؤمن المساعدات الملاحية المطلوبةأن -

 .والهبوط والطيران الإقلاعأن تكون السيطرة محكمة على الرحلة الجوية في قطاعات  -

 . ومصانة بالشكل المناسب وتؤمن  تجهيزات السلامة المطلوبةأن تكون المطارات مصممة -

 . الجوية الصعبة التي  قد تواجههملظروفتجاوز ا على وطاقمها قادرينأن تكون الطائرة  -

 . عليها تسمح بالسيطرة في حدود دنيا موجودة أو غير حدوث الحرائقوأن تكون مشكلة  -

  

  :أسباب حوادث  الحرائق والانفجارات  في قطاع الطيران: أولاً

  
ارة  الطيار ومه,  أسباب تقنية تتعلق  بتصميم وتجهيز الطائرات  وساعات عملها ومستوى الصيانة –  أ

  ....والركب الطائر والظروف الجوية غير الملائمة

 الساحات و والمدارج وأمانوبرامج الطيران ,بالإدارةتتعلق ) تنظيمية(  وتخديمية إدارية أسباب – ب

وتنفيذ , وطبيعة هذه الحمولات  والتعامل  مع معدات تخديم الطائرات , والهناكير والحمولات الزائدة

  . المراحل جميعمة  في  السلاعليماتت

  ).عمليات تخريب  من خطف أو تفجير للطائرات(  مقصودة أسباب – ج

من مدرج الهبوط و ساحات التوقف  وبالعكس  من  ( الأرض تحدث هذه  الحوادث على أنويمكن 

وتسمى عندها . الخ ...وهناكير الصيانة , وفي مراكز التوقف . ساحات الوقوف وحتى بداية القلاع 

  .الأرضيةحوادث بال

  ..أو أن تكون  الحادثة أثناء تنفيذ الرحلة الجوية 

 جميع  حالات حوادث الحرائق  والانفجارات حسب  المسببات  وأماكن  الحدوث  لكن إلىوسنتطرق 

  كانت  الطائرة  في ظروف الرحلة الجوية إذا  أن أغلب  هذه الحوادث تأخذ شكلاً كارثياً الأمرالمهم في 
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 بد من  ذكر كافة  أنواع  المخاطر  وأهم أساليب التعامل معها والتي  تكون الوقاية  هي أهمها لذلك  لا

   .الإطلاقعلى 

   ). ما يتعلق بالتجهيزات الكهربائية ( التقنية  لحدوث الحرائق الأسبابسأقدم مسألة عن     :ملاحظة

  

  :الطائراتتامين سلامة : ثانياً 
السلامة ( والشعار الدائم هو .  أو الجويالأرضي سواءً كان في القطاع   وهو من المتطلبات الدائمة 

  ) .أولاً

 الإحصائياتوتدل . إزالة المسببوإذا علمنا أن  الحوادث لا تقع دون مسبب  فإن تجنبها  يتم عن طريق 

  .من الحوادث ناتجة عن الخطأ البشري % / 70 /أنعلى 

  

I – السلامة على مرسى الطائرات :  
ناك مجموعة من العوامل التي تؤثر  على السلامة  في التعامل بقطاع الطيران وذلك من حلال تقديم      ه

  :الخدمات المطلوبة مثل 

 . الناتجة عن قيادة المركبات على المراسي وبالقرب من  الطائرات الإخطار -1

 .الحرائق التي يمكن أن تنشأ على المراسي وضرورة الوقاية منها -2

 .حرائق العجلات  -3

 .حرائق طائرة جاثمة  على المرسى  -4

 :تخديم الطائرات أثناء  سلامة بإجراءات تهدد السلامة بسبب عدم التقيد ثحواد -5

  .نقل وتداول  المواد يدوياً وآلياً  واستخدام معدات الرفع الميكانيكية   - أ

 :تشغيل معدات المراسي المخدمة للطائرات مثل  - ب

   مشغلات الطائرات -ولدات الطاقة        م- صهاريج التزويد بالوقود          -

  سيارة التزويد بالماء    - سيارة التكييف       - ساحبات الطائرات                  -

  . من والى الطائرة الأمتعةلنقل ) القشط(  السيور - رافعة التموين والتنظيف           -

  الطائرة   إلى  والحاويات  من والأمتعة رافعة التحميل  لنقل -

    الطائرات إلى سيارة نقل البضائع من و - الجليد       إزالة سيارة ماء -

,  على التحكم الدقيق  بعمل الفعاليات السابقة الأرضوتعتمد تعليمات السلامة من حرائق الطائرات على 

  . الهناكيرفيوعلى التخزين المناسب في العراء أو 
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II- جواً  الطائراتالسلامة  من حرائق:  
 توقف الطائرات ومدارجها  وحتى ساحاتن م  من الحرائق  يجب أن يبدأ تطبيق  تعليمات السلامة -1

وتعتبر عملية الوقاية من الحريق من مهام  المهندسين العاملين  على . انتهاء  رحلتها في المطار المقابل 

افات قريبة جداً  من منظومات الذي يتوضع  على مستصميم  طائرات  تحمل كميات  كبيرة  من الوقود 

ووحدات  القدرة  , الأوكسجينومنظومات الكهرباء  والتسخين   وتجهيزات  , )الارتطام( الصدم

  .كاب  والمواد المشحونةرومقصورات نقل ال, المساعدة 

.   تركيب تجهيزات  كشف  الحريق ومكافحته كما سيرد في موضوع لاحق  تتطلب تعليمات السلامة-2

 إطفاءواستخداماً حكيماً لخامات ,  قطاعات شيئاً هاماً لسلامة الطيران إلى تقسيم  جسم الطائرة ويعتبر

  .الحريق 

 يضع على المصمم بالأرض  التي تلي ارتطام الطائرة   بسبب الحرائقللأرواح الفقدان الكبير إن -3

قوى الصدمة غير شديدة واجباً هو أن يكون  الهدف التصميمي  تقليص  تأثير الحريق عندما تكون 

  .  القاتلة الإصاباتوتكون حينها  الحرائق هي المسؤول الكلي عن 

  :ومن الطرق التقنية المستخدمة لتقليص عدد الضحايا

  .عزل خزانات الوقود عن مصادر الاشتعال -

 .تحسين طرق تخزين الوقود -

 .بالأرضظومات الكهربائية  قبل الارتطام نمفصل عمل ال -

 انسياب الوقود  إيقافويؤمن ذلك  ,  منطقة التلامس إلىمحرك لمنع ارتداد لهب النار  دوران الإيقاف -

  .بالأرض المحركات قبل لحظة الارتطام إلى

  : في قطاع توليد الطاقة للطائرة -4

( وحواجز ,  الطائرة بجدار مقاوم  للحريق باقي مكونات التالية معزولة عن تكون الوحدات يجب أن 

بحيث لا يمكن عبور الهواء ...) والسخانات العاملة على الوقود , حدات القدرة المساعدةوو, المحركات 

  .الخطر أو السوائل أو اللهب من هذه المقصورات

الحماية  (  عدم توضع أي خزان  وقود في قطاع اشتعال  ما لم يكن  مؤكداً ضمان الحماية لهذا الخزان -

  ).نفس الدرجة من  العزل الآمن والسلامة تحقق  أنالوصلالآلية  للخزان  وخطوط 

 بغية منع  آليةإغلاق تأمين تزويد كل محرك وكل وحدة قدرة مساعدة أو وحدة تسخين  بوسائل -

  . أي قطاع حريقإلىالسوائل القابلة للالتهاب من الانتشار 

  .ع التسرب أن تكون جميع خطوط السوائل  القابلة  للالتهاب  مقاومة للحريق  ومصممة بحيث تمن-

  .  يجب أن تكون جميع دارات التحكم مقاومة للنار-

  . لا يفتح مداخل هواء المحركات  ما لم تكن  الفتحات معزولة عن قطاع المحرك بجدار مقاوم للنارأن -

وأن ,  يكون تصميم  منظومات العوادم  بشكل يضمن  طرد غاز العادم  دون التسبب بخطر حريق أن -

  .ذه  الغازات سبباً في  اشتعال أي منظومة سوائل قابلة  للاشتعاليكون  تفريغ  ه لا
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 أو لهب  من أي منطقة  أبخرةتسمح فتحات التهوية  بدخول سوائل قابلة للاشتعال أو   يجب أن لا-

  .أخرى

  :من حيث وقود الطيران  -5
ي يعتمد على نقطة يجب تقييم أنواع  الوقود المستخدمة  في الطيران  من حيث سهولة  اشتعالها  الذ

ونقاط غليانها وسرعة , ودرجة حرارة اشتعالها الذاتي , وضغط بخارها , الوميض  وحدي الاشتعال 

  .وهناك دراسات فنية  مستفيضة حول ذلك لا مجال لذكرها...  بالكهرباء الساكنة تأثرها

  :التوزيع  في مجال خزانات الوقود ومنظومات -6
من الوقود  معرضة لخطر كبير  أثناء حوادث الطائرات  حتى في حال حمل كميات ل المصممة الأجنحة

  مقاومة كبيرة للقوى الناتجة عن الارتطام أو الأجنحةحيث لا تقدم هياكل .  الطائرة أجنحةعدم تضرر 

 نشوء حرائق  بسبب تحرر  الوقود أو  بخاره  وانسكابها  في بيئة تحوي مصادر  إلىالصدم  مما يؤدي

  .شتعالمتعددة للا

) قفص فرداي ( ويعتبر البرق مصدراً من مصادر اشتعال  بخار وقود الطائرة  يشكل ما يدعى  -

 .الذي يعزل  مكونات الطائرة عن هذا المصدر

وسلامة , ) عدم الاهتزاز(والاستقرار , يجب أن تؤمن  مجموعة توزيع الوقود المقاومة للحريق  -

ود عابر للجذع الانسياب  المريح للوقود دون تسرب الخ وأن يؤمن  كل خط وق...مواضع الوصلات 

 . لصدمات  الارتطاماًمقاومأن يكون و

  ).NFPA-410(الاهتمام بعملية  التهوية الهوائيةلذلك يجب  الوقود مصاعب خزاناتتسبب صيانة   -

  : من حيث منظومات الهيدروليك والتزييت في الطائرة-7
  احتراق الزيوت على السطوح الساخنة للمحركات مكانيةإ سلامة خطوط التزييت مطلوبة  بسبب -  

  .والعوادم 

ذلك أن الزيت المتحرر يتذرر  ,  يعتبر زيت الهيدروليك القابل  للاشتعال  سبباً هاماً  لنشوء الحريق -

    ) . psi 3000(في منظومات ضغط الهيدروليك العاملة على ضغوط  حوالي 

وقد طورت الدراسات زيوتاً . رارات  الكهربائية  أو السطوح الساخنةوتنشأ بالتالي  الحرائق  بسبب الش

  .أقل  قابليةً للاشتعال

  :   مقصورات جذع الطائرة  -8
 حدوث  أي  اشتعال في جذع الطائرة يؤثر  تأثيراً سلبياً كبيراً على  سلامة الطائرة  وقد يؤدي إن -  

بيرة تؤكد على تقييد كمية المواد القابلة للاشتعال في  خلل كبير  في الطائرة لذلك توجد احتياطات  كإلى

  .وتأمين  درجة كافية لحماية الكبين من الحريق, الجذع

 وبطانات الجدران والسقوف ينووحدات خدمة المسافر , والأغطية يعتمد في تجهيز وسائد المقاعد -

  . على مواد مقاومة  للهب الأرضوأغطية 
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   :هما الكبين  في حرائقالأكبر الخطرين إن -
  . الحرائق الناتجة في الفراغات المستورة خلف الغلاف الداخلي لكبين طائرات الركاب-  أ

أو عن طريق مصدر ناري   , بالأرض احتراق المحتويات الداخلية  للكبين  بعد حادثة الارتطام -  ب

خين  مشكلةً عندما لا يمكن وتعتبر  الحرائق  الناجمة عن التد) . أثناء التزويد بالوقود مثلاً( أرضي 

 ( إطفائها اليدوية على الإطفاء أجهزة إمكانيةكشفها في الوقت المناسب حيث تنتشر النار بأكثر من 

  .إليهأو حين يحدث حريق في قطاع يتعذر الوصول , )لي الكبين قادرين على استخدامهابافتراض أن شاغ

  . مجاورةأخرىعيل حريق طائرة  من خزانات  الطائرة في تفالأوكسجين تحرر يساهم -

 غير الصحيح لمواد التنظيف  القابلة للاشتعال يسبب مشكلة للطائرة حيث يمكن أن الاستخدام إن -

  . من أي مصدر طاقة آخرأو العاملة الأنواريشتعل بخار مواد التنظيف من 

 كانت إذا وخاصة حالأروا كبيرة في بخسائر  حدوثها يتسبب أن رغم أن حرائق  الكبين قليلة إلا -

  وإشعالوبما أن الحرائق  الخارجية قد تساهم في ثقب جذع الطائرة  . الطائرة  في طور التحليق 

 الركاب لإخلاءفان الزمن المتاح ) كنتيجة لاحقة  لحادث ارتطام أو حريق ارضي(تجهيزات الكبين  

  .قصير جداً 

ئق تنشر غازات ضارة أو سامة ويمكن انتشارها  المواد اللاصقة المستخدمة في العزل تتسبب بحراإن -

  .بسرعة في الطائرة 

  :  حمولات الطائرة ونوع المواد المنقولة-9
 أثناء التعامل الأمان تعليمات استخداموعدم , تؤثر هذه الحمولات  حسب درجة خطورة المادة المنقولة  

  تفجير هذه المواد إلىتصادم  يؤدي ويبلغ  تأثيرها  الدرجة القصوى في حال حدوث ارتطام أو . معها 

 إلىحيث تحتاج ) . وخاصة الأحماض . (  السيطرةإطارأو انسيابها أو انتشار غازات عنها خارج  

حتى على التربة في الوسط   سيكون خطرها خطيراً جداًوإلاخاصة وعمليات تعديل   إطفاءخامات 

  .الخ...المحيط والمزروعات

  :حرائق والانفجارات في قطاع الطيران بسبب استخدام الكهرباء مسألة عن مخاطر ال-10    

نكاد نؤكد أن أغلب حوادثه ناجمة عن  استخدام الطاقة ,  استثنينا الحوادث الطارئة في الطيران إذا    

  ) .عربات خاصة ( الأرضيةعن طريق المحركات  شحنها  أو تشغيلها أثناءالمولدة ذاتياً على الطائرة أو 

 مهارة عالية في عملية التوزيع والتركيب إلىطائرات على منظومات كهربائية معقدة تحتاج تحتوي ال

لذلك يجب أن تكون . أنوار التحذير على مخروط الذيل  بوانتهاءاًوالصيانة بدءاً من المدخرات 

   :دقيقةوالصيانة  الدورية , ة صارمة  الوقائية التاليالإجراءات

  . زيادة الحمولات الكهربائية أماكنأو , تملة لقصر الدارة  المواضع  المحإلىالانتباه  -

مهما كان صغيراً الذي يمكن أن يؤثر على خطوط نقل السوائل  المجاورة  الشرر الناتج إلىالانتباه  -

  ...الأوكسجينوخطوط البخار ودارات , القابلة للاحتراق 
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 الأخطارئية تلافياً للقصور الكهربائي  أو  في الدارات الكهرباالآلية الحماية لأجهزةالجاهزية التامة  -

 .الحاصلة في التوصيل

ويجب توفر . أن يكون تصميم دارة الحماية  مصمماً بحيث يؤمن استبدال الفاصمة أو القاطع بسرعة  -

 .من عدد الفواصم اللازمة  لحماية الدارة % 50احتياط من هذه القطع لا يقل عن 

 .لطائرة معزولة اضافةً للعزل الطبيعي  للكابل أن تكون مجاري  خطوط  القدرة في ا -

 الجليد وإزالةالتهوية والتسخين ( معرفة المخاطر المتعلقة بحرائق الكهرباء في الطائرة في منظومات  -

أو حرائق ,  القابلة للاحتراق المصنوعة من معدن المغنزيوم القطع وبعض الأوكسجينوتجهيزات 

 .بة الوقود و واستخدام الخامات المناس

) مستودعات (   الدارات الكهربائية العابرة لخزانات تأثير الحمولات  الخطرة في أخطارمعرفة  -

 .الشحن في الطائرة

 . مقصورة الركابتحدث فيمعرفة المخاطر التي يمكن أن  -

 : التاليتين وإطفائهالتأكد الدوري من منظومتي كشف الحريق  -

  : منظومات كشف الحريق في الطائرة –أ 
 عنها  والتدخل  والإنذار  عن طريق كشفها الأخطار المحتملة من المنظومات لتأمين الحمايةصممت هذه 

 الحريق شريطة أن إطفاءفي الوقت المناسب  لمعالجتها  وذلك عن طريق التشغيل  الآلي لمنظومة 

  . الذي يحفظ حياة الطاقم والمسافرين الإطفاء وسيط الإطفاءيستخدم نظام 

ويمكن استخدام كواشف . أو كواشف اللهب , على مبدأ معدل تغير درجة الحرارة تعمل الكواشف  -

  . الكربون أكسيد أولالدخان وكواشف 

 القطاع الذي بدأ إلى الضوئي الإنذار صوتية وضوئية معاً حيث يشير الإنذار إشاراتيجب أن تكون  -

 .منه الحريق 

 .ة للنار والتحكم مقاومالإنذاريجب أن تكون أسلاك دارة  -

 ...)رطوبة,حرارة( يجب أن تكون دارات الكواشف  غير قابلة للانهيار لأي سبب  -

 الحريق  في القطاع المحدد  أو انخفاض إطفاءيجب أن تقلع الكواشف تلقائياً وأن تنطفئ في حال  -

 . الكربون أكسيدأو انتهاء  الدخان  أو أول ,  ما دون  درجة تحفيز الجهاز إلىدرجة الحرارة 

 وجود كواشف حريق في هذه وضرورة,   بالنسبة للحريق ة قطاعات خطرإلىيجب تقسيم الطائرة  -

)  بدء الاشتعالتوقيتمعرفة  القطاع  و( المسافرين  الركب الطائر وإلى الإنذار وإيصال, القطاعات 

لحاوية المنطقة  ا: ويمكن الاعتبار بحكم القطاع كل من .   أم لا الإطفاءسواءً توفرت تجهيزات 

,  مصدر شرارات قوية و أقواس كهربائية , غازات ساخنة, معادن ساخنة( على مصادر الاشتعال

وكافة , ومنطقة وحدات الطاقة , ومنطقة مسخنات وقود الطائرة , مجموعة المحركات التوربينية 

 .)منظومة الوقود 
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  : المركبة في الطائرة الإطفاءتجهيزات -ب
 أي قطاع من قطاعات  إلى  الإطفاء خامات إيصال التالية بشكل يؤمن اءالإطفيتم تصميم منظومات 

  :الحريق من مصدر  أو مصدرين  بأحد  الطريقتين التاليتين

  .عن طريق خزان واحد يوزع على جميع القطاعات -

وهذه الطريقة  مفضلة بالنسبة  لحالة الهبوط الاضطراري . أو عن طريق خزان خاص بكل قطاع  -

 . الكامل  معرضة  للتصدع بسبب هذه الطريقة من الهبوطالإطفاء منظومة بحيث لا تصبح

 استخدام بدائل الهالونات بسبب الآنلكن يتم / 1301/ مستخدم  هو نظام الهالون إطفاءأفضل نظام  -

   .الأوزون ضرورة تنفيذ الاتفاقيات الدولية بشأن طبقة 

  .الغازات الخاملة, يد الكربونثاني أكس, الهالوكربونات:البدائل المستخدمة -      

 معظم السلطات لا تعير اهتماماً لعامل سمية الخامات في الطائرات متعددة المحركات عندما يكون القطاع -

يعتبر ثاني أكسيد الكربون خامة جيدة و,مشغولة بالمسافرين والركب الطائر المحمي خارج القطاعات ال

  .لإطفاء حرائق مقصورات الشحن 

مع ضرورة أن نعير الاهتمام بالسمية عند استخدام , خدام المطافئ اليدوية في جميع كبائن الطائرات يتم است-

CO2ويقتضي ذلك تدريب الركب الطائر على . والتأكد أن كمية الهواء كافية للمسافرين والركب الطائر 

  .استخدامها

ع افتراض أن المسافرين والركب مسبقاً والتزويد بأقل كمية كافية للإطفاء م CO2 يجب حساب كمية - 

  .الطائر يشغلون جميع المقاعد

 لا يجوز استخدام الهالوجينات  في الكبائن رغم  انخفاض سميتها  وذلك بسبب  إمكانية إنتاج مركبات أكثر -

  ).يود, بروم,فلور,كلور( سمية عند استخدامها في مكافحة الحريق 

  : ائية في مكافحة حرائق الطائرات بسبب لا ينصح أبداً باستخدام  البودرة الكيمي-

  .المشاكل التي يسببها عدم موصلية البودرة للكهرباء وأثرها على التماسات الدقيقة للدارات الكهربائية* 

  .خاصية التآكل التي تتمتع بها  بعض أنواع البودرة* 

  .انخفاض نسبة الرؤية* 

  .إطفاء الحريق صعوبة إزالة البودرة عن الأجزاء الملوثة بها بعد * 

  . يجب أن تحقق مخارج النجاة السرعة المطلوبة للإخلاء أثناء الحريق وإمكانية تنفيذها-

  : بعض المخاطر الأخرى المسببة للحريق في الطائرات-11
 إن نفايات المغنزيوم المستخدمة في صناعة محركات الطائرات قابلة للاشتعال في ظروف انسياب كبير -

علماً بأن اشتعال الأجزاء المكونة من المغنزيوم بسبب عملية تصادم أو ) .ت قصير وضمن وق( للهواء 

علماً بأن المغنزيوم . أو على اثر حريق وقود يعقد عملية الإطفاء بخامات الإطفاء التقليدية , ارتطام بالأرض 

وتجهيزات , ليد ومجموعة التسخين وتذويب الج, والتهوية, وكاتمات الصوت , مستخدم في مواضع الإقامة

  .الأوكسجين
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وهي خفيفة الوزن بالنسبة ,  رغم أن رقائق التيتانيوم المستخدمة في صناعة الطائرات  غير قابلة للاشتعال -

وهي غالباً ما تترك لتحترق حتى النهاية  ويتم , إلا أن اشتعال الشفرات التوربينية لا يمكن إطفاؤه , للفولاذ 

  ) .في حال توفر تيار ماء( يار ماء لمنع انتقال الحريق إلى  الأقسام المجاورةالاكتفاء بعملية التبريد بت

 المعادن المستخدمة في بناء هيكل الطائرة تسبب حدوث شرراً قوياً عند ارتطامها بالمدرج الإسفلتي أو -

رة وتكون هذه الشرارات سبباً في حريق  أبخ. من البحص والحجارة) مرصوف بالحصى( المدرج المكون 

  .مع العرض أن الشرر الناتج  عن الألمنيوم يكون اصغر من الشرر الناشئ عن الخلائط الأخرى. الوقود 

 الحرائق الناتجة عن الفرامل والعجلات هي مشكلة  وخاصةً في طائرات السرعات العالية التي تهبط على -

  .سرعات كبيرة نسبياً وتتطلب مكابح قوية لتأمين  التوقف المناسب 

  . د رفع وخفض محاور العجلات هيدروليكياً ترفع هذه الزيوت من درجة المخاطروعن

 كما أن انفجار العجلات يشكل اهتماماً كبيراً لرجال الإطفاء ذلك أن عدداً من هذه الانفجارات يحدث  أثناء -

  .وبعد تنفيذ عمليات الإطفاء

  :ذ مكافحة حريق الطائرات وتنفيذ عمليات الإنقا-12
  . معالجة المخاطر الملازمة لحريق الطائرة إلى تنفيذ تطبيقات صارمة  في حالة الحادث الأرضي    تحتاج

  : هناك نوعان مميزان من حوادث الطيران يجب أخذهما بالاعتبار-

كبيرة والطاقة ما تزال موصولة وهنا يحدث تخريب هائل ) تصادم( حادث نتيجة قوة ارتطام : النوع الأول

  . والموت الفوري شبه مؤكد لجميع الركاب,لهيكل الطائرة 

حيث يتوقع  وجود نسبة عالية من الناجين , منخفضة نسبياً ) الارتطام( تكون فيه قوى التصادم : النوع الثاني

  .وتكون أضرار الركاب غير مميتة ما لم تغلق النيران عليهم سبيل النجاة, 

ون السيطرة  على الحريق ضرورة لحماية الممتلكات  وتك,  يعتبر الإنقاذ في الحالة الأولى غير محتمل -

والمحافظة على الدليل الشاهد للمساعدة في التحقيقات , والسماح  بتحديد هويات الضحايا , المعرضة للحريق 

  .الضرورية لمعرفة سبب الحادث 

لك  ممكناً بغية ويعني ذلك حشد الإمكانات حيث كان ذ.في الحالة الثانية تكون عملية الإنقاذ هي الأساس-

وعلى الأقل منع امتداد النار  وحصرها لتأمين  تنفيذ عملية إنقاذ  , مكافحة حريق الطائرة بالسرعة القصوى 

  .الركاب 

  :أقدم في الإحصائية التالية  دراسة أمريكية لحوادث طيران خلال ثلاث سنوات -
  : حادثة طيران توزعت على الشكل التالي 198     عدد الحوادث 

   حادثة  على المطار أو على ساحات الحوامات 93                    

   حادثة على بعد اقل من خمسة أميال عن المطار 21                    

  من هذه الحوادث وقعت إما على المطار أو في الجوار القريب منه% 58     :النتيجة 

 منها حدثت أثناء توقف 17ا أثناء الإقلاع  و منه23 من هذه الحوادث أثناء الهبوط و62 وقد حدثت  

  . الطائرات على الساحات 
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  .تقع أثناء الرحلات الجوية% 40من الحوادث تقع في المطار مقارنةً مع % 60مما يعني في النتيجة إن 

خزانات  في من الوقود تنبع خطورة حرائق الارتطام من عوامل تصميم الطائرة التي تضع كمية كبيرة -

  . كبيرة من الوقود في حادث تصادم أو ارتطامفيه كميةوبوضع تتحرر ) هيكل الأجنحة( نسبياً  خفيفة

 تعتبر عملية تذرير الوقود من العناصر الأساسية  المؤثرة في الحرائق بسبب المعدلات العالية لانسياب -

, دارات الكهرباء ,  العادم غازات, سطوح ساخنة للعوادم (  الوقود السائل  قريباً من مصادر اشتعال متعددة 

  ...) .شرارات الاحتكاك, شرارات الكهرباء الساكنة, الزيوت المحترقة على سطح المحرك المحترق

 ثانية في حادث ارتطام 300-50 تم تحديد زمن إخلاء الركاب عن طريق الاختبارات التجريبية فكان بين -

  . يوجد عائق كانتشار اللهب في كبين الطائرة ثانية عندما لا30ويمكن تقليص هذا الزمن حتى . خطير

  :  هناك موضوعان مهمان يجب تأمينهما لتخفيض المخاطر على حياة المسافرين نتيجة التصادم-

وهناك دراسات جادة علة ,   الذي يجعلها صالحة لمقاومة حرائق الارتطام  التصميم المتطور للطائرة–أ 

  ).تقليل كمية تذرير الوقود(لحريق ثخانة الوقود ومنع الانتشار السريع ل

  . الكافية والطواقم المدربة القادرة على استخدامها بكفاءة تأمين تجهيزات الإطفاء  والإنقاذ–ب 

يجب أن نذكر هنا انه لم يعد يسمح باستخدام أي مطار ما لم يكن مزوداً بشهادة مطابقة  عن توفر هذه 

كما يجب أن تحتوي عربات الإنقاذ  . كود الأنظمة الفدرالية من/ 14/المادة/ 139/الإمكانات حسب القسم 

  )NFPA(من/ 414/وتأمين سرعة كبيرة في العمل  حسب الستاندار , والإطفاء على إمكانية تسارع كبيرة 

(  أثبتت الدراسات والتجارب  أن أفضل خامات الإطفاء في مقاومة حريق الطائرات هي مولدات الفوم -

 المتوافق مع غاز ثاني أو, والفوم المتوافق مع البودرة الجافة , ) لوروبروتيي  مع الماءأو الف, البروتيني

ي يتحول عند وخامات الحريق العاملة على خامة الايزورول الذ.أكسيد الكربون في الضغط المنخفض 

عها تساعد وجمي) , ثاني أكسيد الكربون , ماء, آزوت,ي  هو كربونات البوتاسيوم الحريق إلى مركب هباب

المشكلة للرغوة المساعدة في التبريد والإطفاء )   FireAdd 2000(أو مولدات الرغوة .  الإطفاء على

  ) .وصديقة للبيئة ( وتقضي على الأبخرة السامة  والدخان  المنتشر عن الحريق 

سب  الوقت  يجب استخدام هذه الخامات بسرعة كبيرة لتأمين عملية الحجب  السريع والتبريد بما ينا-

  .المطلوب للإنقاذ الناجح 

  .علماً بأن كميات هذه الخامات مختلفة حسب نموذج الطائرة المطلوب حمايتها 

 يعتبر دخول الغازات المحترقة إلى المقصورات المشغولة بالركاب من أكثر  العوامل التي  تعيق عمليات -

  .مراً هاماً إذا كان الركاب داخله والحريق خارجيوتعتبر عملية الحفاظ على جذع الطائرة سليماً أ. الإنقاذ 

وعند عدم إمكانية منع اللهب أو غازات الاحتراق عن ,  عندما لا تتم السيطرة السريعة على الحريق -

مقصورات المسافرين تصبح فرص الإنقاذ محدودة لان الاختناق أو نقص الأوكسجين الحاصل هو سبب 

  .نقاذ حدوث الوفيات قبل دخول طواقم الإ

يتم التأكيد على تأمين الخدمات الكافية للإطفاء والإنقاذ  في المطارات ) دون ارتطام ( في الحرائق العادية -

  زويد بالوقود  أو أعمال الصيانة ويجب مراقبة الحوادث التي يمكن أن تحدث نتيجة الأخطاء في عملية  الت, 
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  :الخاتمة 
ناتجة عن حوادث  حرائق الطائرات والخسائر الكبيرة الحاصلة في نظراً للأخطار  والنتائج الكارثية  ال

وخاصةً عندما يكون الحادث خارج المطار  من اجل ذلك يجب التأكيد على تنفيذ , الأرواح والممتلكات 

  : الحدود الدنيا  الممكنة وهماإلىمبدأين أساسيين لتأمين السلامة  وتخفيض الخسائر  

  .السلامةتؤمن ) الوقاية أولاً ( -أ

  . التدخل الفعال عندما  لا تكون إجراءات الوقاية كافيةً-ب

  :في الوقاية 

, إدارة/  الإذعان الكامل لمتطلبات السلامة في التعامل مع ميدان الطيران من قبل  كافة الجهات المسؤولة -

 والساحات والعاملون ومهندسو المدارج, مهندسو الطيران والميكانيك لتنفيذ أعمال الصيانة , الركب الطائر

  /.على معدات تخديم الطائرات

 التعرف على المخاطر المتوقعة  في حريق  الطائرات وكيفية حدوث واحتمال حدوث هذه المخاطر -

  .ومحاولة تجنبها وكيفية معالجتها عند الضرورة

والتشغيل الآلي والتأكد من جاهزية منظومات الكشف والإنذار ,  التدقيق على أعمال الصيانة الدورية -

ونوع وجودة خامات الإطفاء المستخدمة وعدم  تأثيرها على الركب الطائر  , لأجهزة مكافحة الحريق 

  . والمسافرين 

  تطبيق المعايير الدولية على شروط استخدام  المطارات فيما يتعلق  بكافة التأمينات  والمستلزمات المتعلقة  -

  .واقمهابالإطفاء  والإنقاذ وتجهيزاتها  وط

  :في التدخل

لتامين , تعتمد عملية التدخل الناجح نسبياً على تنفيذ التدخل في الوقت والحجم والطريقة والسرعة المناسبة 

  .السيطرة على الحريق وتنفيذ أعمال الإنقاذ المحكمة

  .دارات كشف وإنذار آلي  والتدخل الآلي لأنظمة الإطفاء المستخدمة :  في الوقت -أ

تخصيص الكمية اللازمة من الخامات  المطلوبة للسيطرة على الحريق  وعند ضرورة : م  في الحج-ب

  .استخدام  ثاني أكسيد الكربون  يجب أن تكون بحدها الأدنى

  .الآلية أولاً واليدوية عند الضرورة:  الطريقة-ج

مل  ووحدات التدخل آلية العمل المستجيب لإشارات الإنذار وسرعة استجابة الركب الطائر للع:  السرعة-د

  .الأرضية لتأمين أعمال الإنقاذ والإطفاء

وأخيراً تجب الإشارة إلى الدور الكبير في تنفيذ تعليمات السلامة بدءاً من التعامل الصحيح مع الطائرة 

وسلوك الركاب  وحساب الظروف , وانتهاءً بواجبات وسلوك جميع العاملين في هذا المجال فنياً ومهنياً 

  .الجوية 
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لكن الأهم هو دور الإدارة في معالجة حوادث الطائرات على الأرض وما تقدمه من إرشادات أثناء الحوادث 

 التدخل الفوري لمواجهة أي حادث تودور الركب الطائر في التنفيذ الفعال لتعليما, الجوية للركب الطائر

  .حريق في بدايته

يص عدد الحوادث أو تخفيض آثارها عندما تحدث وبذلك نضمن تقليص أخطار حرائق الطائرات من حيث تقل

.  

  

  

  

  

  

   

                                                                  

  

  

  

  

  

  

  خضر قاسم                                                                                 
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